DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN NANOTECNOLOGIA

Unidad Académica: Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
Plan de Estudios: Licenciatura en Nanotecnologia
Area de Conocimiento: Ciencias Fisico-Matematicas y las Ingenierias

Fecha de aprobacion del Plan de Estudios por el H. Consejo Universitario: 31
de marzo de 2011.

Perfil Profesional:

El Licenciado en Nanotecnologia egresado del Centro de Nanociencias Yy
Nanotecnologia en Ensenada, B. C., contard con una sélida preparaciéon basica en
ciencias e ingenieria, con énfasis en la nanoescala. Estara capacitado en las diferentes
técnicas de preparacién, andlisis y caracterizacion de muestras y comprendera las
bases cientificas que sustentan estas técnicas para poder interpretar resultados y
manipular la materia a escalas nanométricas. Tendra conocimientos de ingenieria, lo
cual le permitird participar en los procesos de investigacion, desarrollo, disefo,
evaluacién de factibilidad e implementacion de nuevos productos, procesos, materiales,
dispositivos, sistemas y herramientas relacionados con la nanotecnologia. Sera un
profesional independiente con habilidades que le permitiran mantenerse actualizado,
tener acceso a la informacion mas reciente y adaptarse rapidamente a los cambios
tecnoldgicos. Sera capaz de trabajar en grupos interdisciplinarios y contara con
habilidades de comunicacién para presentar proyectos y resultados que sirvan de
enlace entre académicos y empresarios industriales o autoridades gubernamentales.
También podra transmitir informacion cientifica o técnica al publico en general de una
forma clara y efectiva.

Las oportunidades de trabajo de los egresados de esta licenciatura seran en campos de
microelectronica, optoelectrdnica, agricultura, medicina, industria farmacéutica o de
cosmeéticos, industria textil, quimica, biotecnologia, almacenamiento de informacion,
combustibles alternos, fuentes limpias de energia, industria del cemento, etc., en donde
podran integrarse a equipos de investigacion y desarrollo de nuevos productos, entre
otros.

Asi, el Licenciado en Nanotecnologia formado en la Universidad Nacional Autbnoma de
México desarrollara, de manera puntual pero no exhaustiva, las siguientes
caracteristicas:

e Comprendera los principios y conceptos de la ingenieria y de la nanotecnologia
asi como su responsabilidad y aplicara estos principios para el disefio y analisis
con un enfoque de innovacion, desarrollo tecnolégico y rentabilidad.



e Manejara las técnicas y conocera los principios que le permitan entender,
caracterizar, manipular y explotar las caracteristicas fisicas de la materia a
nanoescala.

e Tendra la habilidad para disefar experimentos que le den respuestas
significativas a los problemas. Podra procesar los datos obtenidos e interpretar
los resultados de sus experimentos.

e Podra participar en el proceso de investigacion, desarrollo, disefio o
implementacion de nuevos productos, procesos, materiales, dispositivos,
sistemas y herramientas relacionados con la nanotecnologia.

e Tendra habilidad para adaptarse a los cambios tecnolégicos.

e Comunicara de forma precisa proyectos o resultados, con claridad y efectividad,
a través de trabajos escritos o presentaciones orales, en inglés y en espanol, y
hara uso adecuado y eficiente de los recursos tecnolégicos y de informacién.

e Contara con habilidades generales de disefio, planeacién, analisis econémico y
administracion, que le permitiran ser competitivo laboralmente.

e Entendera las aplicaciones contemporaneas de la nanotecnologia y sus
implicaciones sociales desde una perspectiva global y actuara con
responsabilidad basandose en principios éticos, sociales, culturales.

e Comprendera los posibles riesgos a la salud humana y al medio ambiente
provenientes de la exposicién a nanoparticulas y actuara congruentemente con
responsabilidad y ética.

Requisitos de Ingreso:

El proceso de ingreso a la Licenciatura en Nanotecnologia sera directo y de doble
seleccion. Esto significa que el aspirante debera cumplir, tanto los requisitos de ingreso
a la UNAM, asi como los requisitos adicionales para ingresar a la Licenciatura en
Nanotecnologia.

El aspirante debera haber obtenido su ingreso por pase reglamentado a través de la
conclusion de sus estudios del bachillerato en la UNAM, o haber cursado el bachillerato
0 su equivalente en otra institucién de ensefianza superior con promedio minimo de
siete y aprobar el concurso de selecciéon en las fechas que la UNAM establezca.
Adicionalmente debera participar en el Proceso de Seleccion de los Alumnos de
Licenciatura en Nanotecnologia, de acuerdo con la convocatoria respectiva.

Requisitos de ingreso a la UNAM.
Para inscribirse en la UNAM debera cumplirse con lo establecido en el Reglamento
General de Inscripciones de la Universidad Nacional Autonoma de México, articulos 2 y
4 que establecen:
Articulo 22. Para ingresar a la Universidad es indispensable:
a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo
de siete o su equivalente;



c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se senalen.

Articulo 42 Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato.

Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacion y
Revalidacion de Estudios del Consejo Universitario, determinara los requisitos minimos
que deberan reunir los planes y programas de estudios de bachillerato. La Direccion
General de Incorporacién y Revalidacién de Estudios publicara los instructivos
correspondientes.

Los aspirantes que provengan de otras instituciones de ensefianza superior podran
ingresar al nivel de licenciatura, en afos posteriores al primero, cuando:

» Cumplan los requisitos de las fracciones a) y b) del articulo 2, y el cupo de los
planteles lo permita.

» Sean aceptados en el concurso de seleccion a que se refiere el articulo 2, el
cual consistira, para el caso, en un examen global, escrito y oral, de las
materias que pretendan revalidar o acreditar, por lo menos ante dos sinodales.

En ningln caso se revalidara o acreditara mas del 40% del total de los créditos de la
carrera respectiva.

Articulo 8. Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de
ingreso establecida para el concurso de seleccion, los aspirantes seran seleccionados
segun el siguiente orden:

a) Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de
Ciencias y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un maximo de
cuatro anos, contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete.

b) Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato,
seleccionados en el concurso correspondiente, a quienes se asignara carrera y
plantel, de acuerdo con la calificacién que hayan obtenido en el concurso y
hasta el limite del cupo establecido.

En cualquier caso se mantendrda una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos
externos a la UNAM.

Requisitos adicionales para ingresar a la Licenciatura en Nanotecnologia.
El Comité Académico de la Licenciatura conformard un Subcomité de Ingreso a la
Licenciatura en Nanotecnologia que sera el encargado de establecer las bases para el
proceso de seleccion. Estas bases seran dadas a conocer en una convocatoria que se

publicara en la pagina web de la Licenciatura en Nanotecnologia y del CNyN.

Para ingresar, los aspirantes deberan satisfacer los siguientes requerimientos:



» Ser aceptados al ciclo de licenciatura de la UNAM a cualquier carrera de las
areas de Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias, o de las Ciencias
Biologicas, Quimicas y de la Salud. De acuerdo con el articulo 8° del
Reglamento General de Inscripciones, lo anterior puede lograrse mediante pase
reglamentado para los alumnos del bachillerato de la UNAM o como resultado
del concurso de seleccién, que debera realizarse dentro de los periodos que al
efecto se senalen en las convocatorias correspondientes.

» Solicitar su registro en el Proceso de Seleccién de los Alumnos de Licenciatura
en Nanotecnologia, en las instalaciones del Centro de Nanociencias y
Nanotecnologia, en Ensenada, o a través de la pagina web de la Licenciatura
en Nanotecnologia, en las fechas sefialadas en la convocatoria
correspondiente, que sera publicada en la pagina del Centro. A los alumnos
registrados se les notificara, via correo electrénico, la fecha, hora y ubicacién
del lugar del examen interno de admisién.

» Presentar un examen de conocimientos en las &reas de fisica, quimica,
biologia, matematicas e inglés, asi como participar en una entrevista con el
Subcomité de Ingreso. El examen y la entrevista podran tener lugar en la Cd. de
México o en la Cd. de Ensenada, Baja California.

El Subcomité de Ingreso seleccionara a los estudiantes de acuerdo con su trayectoria
escolar y los resultados de su examen y entrevista. Inicialmente, cada ano lectivo se
aceptaran 20 alumnos; el tamano de matricula podra modificarse posteriormente de
acuerdo a los requerimientos de esta nueva licenciatura.

Los alumnos que hayan cursado en la UNAM de uno a tres semestres de alguna de las
licenciaturas del area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias o del area
de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud, podran solicitar su cambio a la
Licenciatura en Nanotecnologia, siempre y cuando cumplan con los siguientes
requisitos:

» Solicitar su registro en el Proceso de Seleccidén de los Alumnos de Licenciatura
en Nanotecnologia en las instalaciones del CNyN, o a través de la pagina web
de la Licenciatura, en las fechas establecidas para tal fin;

» Ser seleccionados por el Subcomité de Ingreso de Licenciatura en
Nanotecnologia con base en el Proceso de Ingreso establecido.

Duracion de la carrera: 8 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 356
Obligatorios: 308
Optativas: 048

Seriacion: Obligatoria



Organizacion del Plan de Estudios:

Desde el punto de vista de contenidos, el plan incluye asignaturas que propician el
desarrollo del estudiante de forma integral, ya que consideran aspectos cientificos,
humanistas y practicos. De esta forma se busca la ensefianza de un conjunto de
contenidos, actividades y experiencias de aprendizaje agrupadas con base en el
desarrollo cognoscitivo del estudiante. Es importante vincular la teoria con la practica,
contextualizar la informacion y organizar los contenidos.

Las asignaturas pueden clasificarse como asignaturas basicas (Etapa Basica),
asignaturas integradoras profesionalizantes o avanzadas (Etapa Disciplinaria),
asignaturas optativas de profundizacion (Etapa de Profundizacion) y Etapa Final.

Requisitos de Titulacion:

El titulo de Licenciado(a) en Nanotecnologia se expedira a peticion del interesado,
cuando haya acreditado en su totalidad el plan de estudios respectivo (100% de
créditos y total de asignaturas), realizado el servicio social y cumplido con alguna de las
opciones de titulacion vigentes. Las opciones de titulacion, asi como la normatividad
para cada una de éstas y los procedimientos para su aplicaciéon, seran determinados
por el Comité Académico. Los consejos académicos de area conoceran y opinaran
sobre dicha normatividad. De acuerdo con los articulos 18 y 19 del Reglamento General
de Examenes (RGE), los objetivos de las distintas opciones de titulacion son valorar en
conjunto los conocimientos generales del sustentante en su carrera, que éste
demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y que posee criterio
profesional.

Las opciones de titulacion vigentes seran las siguientes:

Mediante tesis o tesina y examen profesional.

Por Actividad de Investigacion.

Por Totalidad de Créditos y Alto Nivel Académico.
Por actividad de apoyo a la docencia.

Por trabajo profesional.

Por Ampliacion y Profundizacion de Conocimientos.
Por Titulacion mediante estudios de posgrado.

ANANA N NN

LICENCIATURA EN NANOTECNOLOGIA
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
PRIMER SEMESTRE
*CL CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA
0100 08 Algebra Lineal y Geometria Analitica
0101 10 Calculo |

0102 06 Produccion Escrita
0103 10 Quimica General



0104
0105

0200
0201
0202
0203
0204
0205

0300
0301
0302
0303
0304
0305

0400
0401
0402
0403
0404
0405

0500
0501
0502
0503

0600
0601
0602
0603

10
04

10
04
06
10
10
04

10
10
04
10
04
10

Sistemas Bioldgicos
Temas Selectos de Ingenieria, Nanotecnologia y Sociedad |

SEGUNDO SEMESTRE

Célculo 11

Disefo en Ingenieria |

Expresién Oral

Mecanica Clasica

Quimica de Compuestos Organicos

Temas Selectos de Ingenieria, Nanotecnologia y Sociedad |l

TERCER SEMESTRE

Bioquimica |

Calor, Ondas y Fluidos.
Diserio en Ingenieria Il
Métodos Matematicos |
Nanoética

Probabilidad y Estadistica

CUARTO SEMESTRE

06 Analisis Econémico

06 Desarrollo Sostenible
10 Electromagnetismo

10 Métodos Matematicos |I
10 Optica

04 Taller de Disefio

08
08
10
06
10

12
06
06
06

QUINTO SEMESTRE

Electrénica Béasica

Fabricacion industrial de nanomateriales y nanodispositivos
Fundamentos de Fisica Moderna

Nanomateriales I: Sintesis

Optativa (s)

SEXTO SEMESTRE

Inglés Técnico I: Produccién Escrita
Microscopias y Espectroscopias |
Nanomateriales Il: Caracterizacion
Relaciones Laborales y Organizacionales



12 Optativa (s)

SEPTIMO SEMESTRE

0700 08 Evaluacién de Proyectos de Inversion
0701 08 Ingenieria de Materiales |
0702 12 Inglés Técnico Il: Produccion Oral
0703 06 Microscopias y Espectroscopias Il

12 Optativa (s)

OCTAVO SEMESTRE

0800 10 Estancia de Investigacion

0801 10 Ingenieria de Materiales |l

0802 06 Introduccion a la Investigacion
14 Optativa (s)

*CL = CLAVE
*CR = CREDITO

ASIGNATURAS OPTATIVAS

0001 08 Bioquimica ll

0002 04 Laboratorio de Microbiologia

0003 10 Biocatalisis

0004 06 Termodinamica Biol6gica

0005 08 Biologia Molecular

0006 06 Biomateriales |

0007 06 Aplicaciones de Nanobiotecnologia: Estudio de Casos
0008 08 Biomateriales Il

0009 10 Fisicoquimica

0010 06 Manejo y Control de Desechos Contaminantes
0011 06 Quimica Ambiental

0012 06 Introduccion a la Ingenieria Ambiental |

0013 06 Quimica de Materiales

0014 08 Introduccion a la Ingenieria Ambiental Il

0015 08 Procesos Cataliticos

0016 10 Fisica de Sistemas de Baja Dimensionalidad |
0017 08 Fisica de Sistemas de Baja Dimensionalidad |l
0018 06 Introduccién a la Cristalografia

0019 06 Métodos Computacionales

0020 08 Nanodispositivos

0021 08 Fuentes Alternas de Energia

0022 08 Nanoestructuras de Carbono



DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

LICENCIATURA EN NANOTECNOLOGIA

0100 08 ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA

Presentar al alumno métodos basicos de la geometria analitica y el algebra lineal,
enfatizando la comprension de los conceptos, el desarrollo de habilidades para su
operacién analitica y el manejo de los esquemas formales. Preparar al alumno para que
disene “experimentos matematicos”, que explore los conceptos, construya conjeturas y
qgue encuentre aplicaciones a los conceptos y técnicas aprendidas.

0101 10 CALCULOI

Presentar al alumno métodos basicos del calculo en una variable enfatizando la
comprensién de los conceptos, el desarrollo de habilidades para su operacién analitica
y manejo de los esquemas formales. Preparar al alumno para que disefie “experimentos
matematicos”, que explore los conceptos de calculo de una variable, se apropie de
ellos, construya conjeturas y que encuentre aplicaciones de los conceptos y técnicas
aprendidas.

0102 06 PRODUCCION ESCRITA

El alumno conocera y desarrollara las reglas basicas de redacciéon y de ortografia y las
utilizara para corregir sus problemas de redaccion. También conocerd los aspectos mas
relevantes e inherentes al proceso de comunicacién escrita y su impacto en el
desarrollo laboral y profesional.

0103 10 QUIMICA GENERAL

Que el alumno se familiarice con los conceptos y principios de la quimica general. Que
sea capaz de describir la materia desde el punto de vista estructural y de reactividad
quimica, que comprenda las propiedades fisicas y quimicas de los elementos como
funcion de su estructura atémica.

0104 10 SISTEMAS BIOLOGICOS

Presentar al alumno conceptos de biologia, enfatizando la comprensién de los mismos,
la adquisicién de habilidades para su operacién y el manejo de los esquemas formales
en que se sustenta. El alumno comprendera la naturaleza del mundo microbiano vy el
papel fundamental que desempenan los microorganismos en la generacion y resolucion
de problemas biotecnolégicos.

0105 04 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA, NANOTECNOLOGIA Y SOCIEDAD |

Poner al estudiante al tanto de las investigaciones y desarrollos derivados de las
nanociencias y la nanotecnologia y ayudarlo a mantenerse actualizado en los temas de



rapido desarrollo. Mejorar la comprension de los aspectos técnicos, cientificos, sociales,
legales, etc., asociados a la nanotecnologia. Dar a conocer a los alumnos las iniciativas
internacionales y nacionales, politicas y organismos que estan determinando el
desarrollo de la nanotecnologia. Establecer conexiones entre el cuerpo general de
estudios de ciencia y tecnologia con la nanotecnologia. Generar interés en las ciencias
sociales para investigar topicos relacionados con la nanotecnologia.

0200 10 CALCULOII

Presentar al alumno el calculo diferencial e integral de funciones de un vector y varias
variables enfatizando la comprensiéon de los conceptos, la adquisicidon de habilidades
para su operacion y el manejo de los esquemas formales en que se sustenta. Preparar
al alumno para que disefie “experimentos matematicos”, que explore los conceptos del
curso, se apropie de ellos, construya conjeturas y que encuentre aplicaciones de los
conceptos y técnicas aprendidas.

0201 04 DISENO EN INGENIERIA |

Introducir al alumno al Disefio en Ingenieria para que comprenda la metodologia y
todas las etapas de este proceso. Que el alumno aprenda a aplicar las reglas y la
teoria, de una forma sistematica, pero utilizando ingenio y creatividad, a través del
trabajo en equipos para disefio de proyectos sencillos. Que el alumno desarrolle las
habilidades de organizacion, trabajo en equipos y uso de software para disefio en
ingenieria.

0202 06 EXPRESION ORAL

El alumno conocera y desarrollara los aspectos mas relevantes e inherentes al proceso
de comunicacion y su impacto en el desarrollo laboral y profesional.

0203 10 MECANICA CLASICA

Mostrar al alumno las bases de la mecanica clasica y aplicarlas a la soluciéon de
problemas. Introducir al alumno a los métodos sistematicos de solucién de problemas
en el ambito de las ingenierias. Enfatizar la importancia de los principios generales de
conservacion de cantidades fisicas, y mostrar su utilidad para el analisis de problemas
de la mecanica. Que el alumno desarrolle habilidades para llevar a cabo analisis
dimensional, manejo de las unidades, estimacion de valores e importancia relativa de
los diferentes factores que participan en un problema.

0204 10 QUIMICA DE COMPUESTOS ORGANICOS

Que el alumno se familiarice con los conceptos y principios de la quimica organica,
enfatizando la comprensiéon de los mismos, la adquisicibn de habilidades para su
operacién y el manejo de los esquemas formales en que se sustenta.



0205 04 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA, NANOTECNOLOGIA Y SOCIEDAD li

Mejorar la comprension de los aspectos técnicos, cientificos, sociales legales, etc.,
asociados a la nanotecnologia. Dar a conocer a los alumnos las iniciativas
internacionales y nacionales, politicas y organismos que estan determinando el
desarrollo de la nanotecnologia. Establecer conexiones entre el cuerpo general de
estudios de ciencia y tecnologia con la nanotecnologia. Generar interés en las ciencias
sociales para investigar tépicos relacionados con la nanotecnologia. Poner al estudiante
al tanto de las investigaciones y desarrollos derivados de las nanociencias y la
nanotecnologia y ensenarlo a mantenerse actualizado en los temas de rapido desarrollo
como es la Nanotecnologia.

0300 10 BIOQUIMICA |

Que el alumno se familiarice con los conceptos y los principios de la bioquimica,
enfatizando la comprensiéon de los mismos, la adquisicibn de habilidades para su
operacién y el manejo de los esquemas formales en que se sustenta.

0301 10 CALOR, ONDAS Y FLUIDOS.

Que el alumno comprenda y maneje los conceptos basicos de fluidos y sonido, calor,
teoria cinética y entropia. Que desarrolle habilidades para llevar a cabo analisis
dimensional, manejo de las unidades, estimacion de valores e importancia relativa de
los diferentes factores que participan en un problema.

0302 04 DISENO EN INGENIERIA II

Que el alumno comprenda y aprenda la metodologia de la ingenieria concurrente,
adaptada para su uso en pequenas empresas, con el objeto de mejorar la calidad y
reducir costos y tiempo desde el momento en que se concibe el producto, hasta que
éste se desarrolla. Que el alumno mejore sus habilidades de organizacion, trabajo en
equipos y uso de software para disefio en ingenieria.

0303 10 METODOS MATEMATICOS |

Que el estudiante adquiera las herramientas matematicas necesarias para resolver
problemas en el &mbito de las ciencias y la ingenieria. Preparar al alumno para que
disefne “experimentos matematicos”, que explore los conceptos matematicos, se apropie
de ellos, construya conjeturas y que encuentre aplicaciones de los conceptos y técnicas
aprendidas.

0304 04 NANOETICA

El alumno fortalecera su vocacién humana y profesional en la conciencia de dignidad, el
deber y el ejercicio de la libertad, a través del conocimiento de la ética y el
entendimiento de sus responsabilidades. Comprendera las implicaciones éticas vy
sociales de la nanotecnologia. Adquirird las herramientas requeridas para analizar
problemas complejos y resolverlos de la forma mas ética posible.



0305 10 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Presentar al alumno las técnicas modernas de la estadistica y aplicarlas en el contexto
de la ingenieria. Desarrollar en el alumno un razonamiento estadistico y facilitarle la
adquisicién de la metodologia de la estadistica. Preparar al alumno para que use
paquetes de software de estadistica con capacidad de graficado, que disene
“experimentos matematicos”, que explore los conceptos del curso, se apropie de ellos,
construya conjeturas y que encuentre aplicaciones de los conceptos y técnicas
aprendidas.

0400 06 ANALISIS ECONOMICO

El alumno adquirira los conceptos fundamentales y las técnicas del analisis econémico
y los aplicara a problemas de ingenieria. Esto le permitird contar con mejores elementos
para la toma de decisiones.

0401 06 DESARROLLO SOSTENIBLE

El alumno podra identificar las diferentes corrientes de pensamiento sobre las que
descansa el desarrollo sostenible, asi como los debates mas actuales sobre el alcance,
relevancia y pertinencia del mismo. Para alcanzar este objetivo, se hara una revision de
contenidos y conceptos basicos de las ciencias que dan contenido al desarrollo
sostenible, asi como a la propia historia y evolucion del concepto.

0402 10 ELECTROMAGNETISMO

Mostrar al alumno los conceptos y las leyes que rigen el comportamiento de las
particulas cargadas y de los campos eléctrico y magnético clasicos. Introducir al alumno
los métodos de solucién de los problemas basicos del electromagnetismo. Que el
alumno desarrolle habilidades para llevar a cabo analisis dimensional, manejo de las
unidades, estimacién de valores e importancia relativa de los diferentes factores que
participan en un problema.

0403 10 METODOS MATEMATICOS II

Que el estudiante sea capaz de resolver problemas en el ambito de las ciencias y la
ingenieria utilizando las herramientas matematicas relacionadas con los temas del
presente curso. Preparar al alumno para que disefie “experimentos matematicos”, que
explore los conceptos matematicos, se apropie de ellos, construya conjeturas y que
encuentre aplicaciones de los conceptos y técnicas aprendidas.

0404 10 OPTICA

Que el alumno comprenda los conceptos basicos de movimiento de ondas, Optica
geomeétrica, fenomenos de interferencia, fotones, mecanica ondulatoria y estructura de
la materia, incluyendo conceptos de fisica y energia nuclear, relatividad especial, etc.
Que el alumno desarrolle habilidades para llevar a cabo andlisis dimensional, manejo



de las unidades, estimacién de valores e importancia relativa de los diferentes factores
que participan en un problema.

0405 04 TALLER DE DISENO

Familiarizar al estudiante con las técnicas modernas de disefio de instrumentacién, de
procesos, de sistemas y/o de plantas de produccion, utilizando una estrategia de
“‘manos en la obra”. Que trabajando en equipo, los estudiantes elaboren un proyecto y
lo desarrollen hasta el punto de probar su funcionamiento, ya sea en forma simulada,
cuando su construccién fisica no sea posible, o en forma real cuando existan los
elementos para su fabricacion.

0500 08 ELECTRONICA BASICA

El alumno explicara el funcionamiento de algunos dispositivos, circuitos electrénicos y
su aplicacién a la industria.

0501 08 FABRICACION INDUSTRIAL DE NANOMATERIALES Y
NANODISPOSITIVOS

El alumno conocerd, comprenderd y analizara los requisitos especiales que son
necesarios para producir a nivel industrial nanomateriales y nanodispositivos. Estos
incluyen el monitoreo de sus propiedades fisicoquimicas usando técnicas de
caracterizacion que proveen informacion a nivel de la nanoescala, pero que son
compatibles con procesos industriales que demandan rapidez, reproducibilidad y
precision, para garantizar una produccion con alto volumen y rentabilidad.

0502 10 FUNDAMENTOS DE FiSICA MODERNA

Se estudian los conceptos basicos de la fisica moderna.

0503 06 NANOMATERIALES I: SINTESIS

Dar al alumno una vision general de los nanomateriales desde los puntos de vista de la
fisica y la quimica. Esto comprende aspectos de nomenclatura, propiedades
dependientes del tamario, fendbmenos que se observan, aplicaciones, etc. y de forma
importante, los métodos de fabricacion.

0600 12 INGLES TECNICO I: PRODUCCION ESCRITA

Que el alumno se familiarice con los conceptos y principios de la redaccion en lengua
extranjera (inglés) aplicados a las nanociencias y nanotecnologia. Que el alumno
comprenda y practique el mecanismo de la produccién de documentos escritos en
inglés para poder elaborar ensayos, informes, y articulos cientificos relacionados con
las nanociencias y la nanotecnologia.



0601 06 MICROSCOPIAS Y ESPECTROSCOPIAS |

Capacitar al estudiante en el manejo 6ptimo de la microscopia electrénica de barrido y
las espectroscopias comunmente asociadas a este instrumento. Capacitar al estudiante
en el manejo de la microscopia electrénica de barrido, espectroscopia por dispersion de
energia, imagenes por electrones retrodispersados, y catodoluminiscencia. El alumno
comprendera los fundamentos cientificos que sustentan dichas técnicas.

0602 06 NANOMATERIALES Il: CARACTERIZACION

Dar al alumno una vision general de los nanomateriales desde los puntos de vista de la
fisica y la quimica. El alumno se familiarizara con los métodos de andlisis y
caracterizacion y conocerd las aplicaciones, tomando en cuenta los aspectos
ecoldgicos.

0603 06 RELACIONES LABORALES Y ORGANIZACIONALES

El alumno identificara y analizara la importancia del factor humano en las
organizaciones. Sera capaz de explicar los conceptos mas importantes de las
relaciones laborales a través del estudio de casos. Generara en los alumnos la empatia
para el trabajo en equipo en el entorno organizacional de cualquier empresa, con los
principios basicos de la legislacion laboral, para la obtencién de resultados cuantitativos
y cualitativos en su ambito de trabajo.

0700 08 EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION

Que el alumno aprenda a formular estudios de factibilidad técnica, econémica, social y
financiera, explique la importancia de estos y analice las consecuencias de los
proyectos de inversion en el ambito micro y macroeconémico. Entrenar al alumno en la
toma de decisiones productivas, eficientes y eficaces bajo presion y con informacién
limitada, en proyectos empresariales interdisciplinarios y multidisciplinarios.

0701 08 INGENIERIA DE MATERIALES |

Que el alumno conozca acerca de la microestructura, propiedades mecanicas,
mecanismos de reforzamiento y proceso de fabricacion de los materiales tipicos y las
posibles fallas mecénicas de los materiales. Que el alumno comprenda como cambian
las caracteristicas de los materiales en funcién de su tamafo.

0702 12 INGLES TECNICO Il: PRODUCCION ORAL

Que el alumno se familiarice con los conceptos y principio de la redaccion en lengua
extranjera (inglés) aplicados a las nanociencias y nanotecnologia.

0703 06 MICROSCOPIAS Y ESPECTROSCOPIAS II

Capacitar al estudiante en el manejo 6ptimo de microscopia electronica de transmision
y técnicas afines a este instrumento. Capacitar al estudiante en el manejo de la



microscopia electrénica de transmisidén, espectroscopia de perdidas de energia y
contraste “Z".

0800 10 ESTANCIA DE INVESTIGACION

El alumno llevara a cabo trabajo de investigacion en el area de su eleccion. Al finalizar
el semestre el alumno habra elaborado alguno de los siguientes documentos: 1) tesina
profesional, 2) anteproyecto de tesis de maestria, 3) reporte de la investigacion
efectuada.

0801 10 INGENIERIA DE MATERIALES II

Que el alumno conozca las propiedades eléctricas, térmicas, 6pticas y el proceso de
fabricacion de los materiales tipicos y que conozca las caracteristicas utiles para la
eleccién de materiales para usos especificos en ingenieria. Que el alumno conozca
cémo cambian las propiedades de los materiales como funcién de su tamafo

0802 06 INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El alumno aprenderd a integrar, analizar y sintetizar el conocimiento cientifico y sera
capaz de transmitir dicho conocimiento de forma oral o escrita, a diferentes niveles:
articulo de divulgacién, cientifico, tesina, tesis, proyecto de investigacién o resumen de
resultados, manejando los resultados con rigor cientifico. Comprendera y aplicara
practicas éticas en la investigacion y desempefio profesional.

ASIGNATURAS OPTATIVAS
0001 08 BIOQUIMICA II
Mostrar al alumno los sistemas metabdlicos principales de los organismos. Realizar un

analisis detallado de las vias metabdlicas y los sistemas enzimaticos involucrados.
Discutir los principios basicos de regulacion metabdlica.

0002 04 LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

El alumno adquirira las técnicas de laboratorio relacionadas con la microbiologia.

0003 10 BIOCATALISIS

Mostrar al alumno las bases de la biocatélisis y aplicarlas a la solucién de problemas.
Introducir al alumno a los métodos sistematicos de solucién de problemas en el ambito
de la biotecnologia. Enfatizar la importancia de los principios generales de las
reacciones enzimaticas, y mostrar su utilidad para la sintesis y modificacién de
nanomateriales.



0004 06 TERMODINAMICA BIOLOGICA

El alumno comprendera los conceptos generales de la termodinamica y el papel de ésta
en los procesos vitales de los organismos. Comprendera que los procesos biolégicos
estan definidos por los intercambios de energia interna.

0005 08 BIOLOGIA MOLECULAR

Mostrar al alumno las bases de la biologia molecular y aplicarlas en la modificacion de
microorganismos para la solucion de problemas. Introducir al alumno a las herramientas
moleculares de solucién de problemas en el ambito de las nanotecnologias. Enfatizar
sobre el potencial de los microorganismos genéticamente modificados para la sintesis y
transformacién de nanomateriales.

0006 06 BIOMATERIALES |

Mostrar al alumno la diversidad de los materiales proteicos y sus aplicaciones
potenciales. Introducir al alumno a la quimica de proteinas y al estudio de su estructura
y propiedades.

0007 06 APLICACIONES DE NANOBIOTECNOLOGIA: ESTUDIO DE CASOS

Discutir las aplicaciones modernas de la bionanotecnologia como soluciones a
problemas completos.

0008 08 BIOMATERIALES II

Mostrar al alumno las propiedades y aplicaciones de los biomateriales. Discutir la
solucién de problemas biomédicos e industriales por medio de biomateriales. Entender
el concepto de biocompatibilidad y dosificacion especifica y programada de farmacos.

0009 10 FISICOQUIMICA

Presentar al alumno conceptos de fisico-quimica, enfatizando la comprension de los
mismos, la adquisicion de habilidades para su operacién y el manejo de los esquemas
formales en que se sustenta.

0010 06 MANEJO Y CONTROL DE DESECHOS CONTAMINANTES

El control y manejo de los desechos contaminantes comprende bienes y servicios que
son suministrados claramente con un propédsito ambiental; éstos tienen un impacto
significativo en la reduccion de emisiones contaminantes y son facilmente identificables
estadisticamente. En la practica, éstos incluyen los servicios de proteccidon ambiental y
aquellos productos de limpieza utilizados especificamente para propdsitos ambientales.



0011 06 QUIMICA AMBIENTAL

Comprender la importancia de la Quimica en los estudios relacionados con el medio
ambiente. Conocer las fuentes mas importantes de contaminacién de aire, agua y
suelo. Se enfatizara en la problematica del agua.

0012 06 INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL |

Conocer los conceptos basicos necesarios para que el estudiante comprenda el
funcionamiento de los procesos unitarios aplicados al estudio del medio ambiente.

0013 06 QUIMICA DE MATERIALES

Presentar al alumno conceptos de quimica de materiales, enfatizando la comprensién
de los mismos, la adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los
esquemas formales en que se sustenta.

0014 08 INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL II

Proporcionar al estudiante los conceptos basicos necesarios con objeto de que
comprenda la aplicaciéon de la ingenieria para remediar el medio ambiente.

0015 08 PROCESOS CATALITICOS

El estudiante debera comprender el campo de accién de la Ciencia de Catdlisis.
Describir el fendbmeno de catélisis, y las variables que se presentan en catélisis
homogénea y heterogénea.

0016 10 FIiSICA DE SISTEMAS DE BAJA DIMENSIONALIDAD |

Que el estudiante comprenda los mecanismos basicos que rigen el comportamiento de
electrones en estructuras semiconductoras de baja dimensionalidad: heteroestructuras,
pozos cuanticos y el gas de electrones en dos dimensiones. El alumno desarrollara las
habilidades necesarias para llevar al cabo analisis de dispositivos electrénicos.

0017 08 FiSICA DE SISTEMAS DE BAJA DIMENSIONALIDAD I

Que el estudiante adquiera los conceptos basicos que rigen el comportamiento de
electrones en estructuras semiconductoras de baja dimensionalidad: heteroestructuras,
pozos cuanticos y el gas de electrones en dos dimensiones.

0018 06 INTRODUCCION A LA CRISTALOGRAFIA

El objetivo general del curso es que el estudiante tenga los conocimientos basicos
necesarios para que pueda interpretar adecuadamente las imagenes del microscopio
electrénico de transmisién y pueda también hacer correctas simulaciones de calculos
teoricos, etc.



0019 06 METODOS COMPUTACIONALES

Que el estudiante conozca las herramientas computacionales bésicas para realizar
computacion cientifica en el area de nanotecnologia, como una importante herramienta
para el diseflo de nuevos materiales: para calcular propiedades electrénicas de
moléculas y cristales, 6pticas y de transporte incluyendo una introduccién practica a
métodos de primeros principios de muchos cuerpos para la determinacién de
propiedades electronicas de sélidos.

0020 08 NANODISPOSITIVOS

Que el estudiante adquiera un panorama general de los principales dispositivos micro y
nanoscopicos de posible impacto tecnoldgico, asi como de los principios fundamentales
de su funcionamiento. El estudiante debera identificar su aplicabilidad e impacto en las
industrias electrdnica, magnetoelectronica y optoelectronica.

0021 08 FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

El alumno conocera algunas propuestas para la generacién, almacenamiento o
transformacion de energia. Se familiarizara con los materiales y tipos de dispositivos
utilizados en las celdas solares. Comprendera el uso de materiales nanoestructurados
para el aprovechamiento de la energia solar.

0022 08 NANOESTRUCTURAS DE CARBONO

El alumno comprendera los fundamentos de la fisica de nanoestructuras de carbono,
podra hacer simulaciones computacionales simples y conocera las técnicas de
crecimiento y caracterizacion de estos materiales.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacion de una asignatura, que se computa
en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre corresponde a
dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana semestre
corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje de
musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su importancia en el
plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del H
Consejo Universitario.

El semestre lectivo tendra la duracion que senale el calendario escolar. Los
créditos para cursos de duracion menor de un semestre se computaran
proporcionalmente a su duracion.

Los créditos se expresaran siempre en nhumeros enteros.



