DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

BIOMEDICOS
Unidad Académica: Facultad de Ingenieria
Plan de Estudios: Licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos

Area de Conocimiento: Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias

Fecha de Aprobacién del Consejo Académico del Area de las Ciencias
Fisico Matematicas y de las Ingenierias: 29 De Octubre De 2014

Perfil Profesional:

El Ingeniero en Sistemas Biomédicos se caracteriza por su capacidad de
combinar los conocimientos adquiridos en ingenieria y en el area de las
ciencias de la salud con la finalidad de disefar, implantar, mantener y
desarrollar nuevas tecnologias en 42 el ambiente médico-hospitalario, industrial
y de servicios, interactuando con médicos y con ingenieros mecanicos,
mecatronicos, electrénicos e industriales, entre otras areas afines. El Ingeniero
egresado del area de logistica hospitalaria sera capaz de gestionar y
administrar de manera eficaz y eficiente unidades médicas que brindan
servicios de salud y atencion hospitalaria, que garanticen la mejor calidad en la
atencion y satisfaccion de las necesidades especificas de las unidades
médicas y del usuario, con un enfoque de competitividad, humano y productivo.
El Ingeniero egresado del area de instrumentacion biomédica sera el
profesional especializado en disefiar, integrar, operar, mantener, mejorar y
generar equipos para aplicaciones biomédicas; asi como adquirir, acondicionar,
procesar y monitorear las sefales bioldgicas del cuerpo humano. El Ingeniero
egresado del area de biomecanica sera capaz de disefiar, mejorar y generar
tecnologia de asistencia médica como dispositivos protésicos, instrumental
médico, equipo hospitalario y de rehabilitacién y estara capacitado para mejorar
el entorno y los medios de trabajo, con base en los estudios de datos anatomo-
fisiologicos y tecnoldgicos aplicados a problemas de mutua adaptacion entre el
hombre y su ambiente, asi como procurar el desarrollo 6ptimo de las
actividades humanas, también realizara investigacion en las &areas de
biomateriales, biotermofluidos y analisis antropométricos, que podra ser
aplicada en el desarrollo de sistemas biomédicos.

Requisitos de Ingreso:

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos
debe cumplir con los requisitos estipulados por la Legislaciéon Universitaria,
especificamente en el Reglamento General de Inscripciones, en los articulos 2°
y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;



b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio
minimo de siete o su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefalen.

Articulo 4o0.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o.
de este reglamento. Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria ha estipulado, como requisito obligatorio para los alumnos de primer
ingreso a la licenciatura, la presentacidn de un examen diagnostico de
conocimientos en fisica, quimica y matematicas. El examen es preparado por
profesores adscritos a la Division de Ciencias Basicas de la Facultad, junto con
pares académicos del bachillerato universitario.

La licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos es de ingreso indirecto,
por lo que solo podran ingresar los alumnos provenientes del primer semestre
de las licenciaturas de la Division de Ingenieria Mecanica e Industrial y de la
Division de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria, que cubran los
siguientes requisitos:

1. Ser alumno regular de las licenciaturas impartidas en la Facultad de
Ingenieria.

2. Haber terminado en su totalidad los créditos del primer semestre
preferentemente con un promedio minimo de 8.0 (ocho).

3. Haber obtenido una evaluacién aprobatoria en el Seminario de Sistemas
Biomédicos. La modalidad de imparticién de este seminario sera competencia
del Comité de Carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

4. La seleccién y admision de los aspirantes se lleva a cabo por el Subcomité
de Admision considerando lo siguiente:

e ElI alumno debe solicitar por escrito la inscripcion a la carrera de
Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

e El alumno debe presentar un examen psicométrico, con el objetivo de
conocer sus habilidades cognitivas, motivacion, comportamiento ante la
presion y en trabajo sin presién, y asi, valorar si es afin a la licenciatura
de Ingenieria en Sistemas Biomédicos. El examen sera elaborado en
colaboracién con la Direccién General de Evaluacion Educativa de la
UNAM.

o El alumno se debe presentar a una entrevista con los miembros del
Subcomité de Admision.

e El alumno debera comprobar que aprobd un examen de comprension de
lectura del idioma inglés, mediante constancia expedida por el Centro de
Ensefianza de Lenguas Extranjeras (CELE) de la UNAM, u otro centro
de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores de la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacion
similar aplicada en otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para
cumplir como requisito de egreso a nivel licenciatura. Adicionalmente, se
podra considerar valida una certificacion emitida por un organismo
externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia expedida por
la Direccion de la Facultad, que designara una comisién dedicada a
mantener actualizado un catalogo de organismos certificadores



autorizados, con la indicacién del nivel requerido en cada caso.El cupo
de esta licenciatura sera propuesto por el Comité de Carrera de
Ingenieria en Sistemas Biomédicos, en comun acuerdo con la
Coordinacion de Servicio Social de la Facultad de Medicina de la UNAM
y sera presentado al Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria para
su aprobacién. ElI Subcomité de Admisidén estara integrado por cinco
profesores del Comité de Carrera de Ingenieria en Sistemas
Biomédicos.

Duracion de la licenciatura: 10 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 430 (%)
Obligatorios: 368
Optativos: 062
Seriacion: Obligatoria

Organizacion del Plan de Estudios:

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen
en la Facultad de Ingenieria contempla la formacién en cinco grandes areas:
Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria,
Ingenieria Aplicada y las especificas de Sistemas Biomédicos, ademas de otras
asignaturas clasificadas como Otros Cursos. El plan de estudios propuesto
rebasa los requerimientos minimos que establece el Consejo de Acreditacion
de Ensefanza de la Ingenieria (CACEI) en todas y cada una de las areas
mencionadas (Anexo 10).

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos
en matematicas, fisica y quimica. Representan el 30.2 % de los créditos del
plan propuesto para la licenciatura y sus asignaturas se ubican
preponderantemente en los semestres iniciales. Totalizan 130 de créditos de
los que 122 corresponden a asignaturas obligatorias y minimo 8 créditos a
asignaturas obligatorias de eleccion.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacién social y humanistica
del ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda
la licenciatura. Representan el 6.5 % de los créditos del plan de estudios
propuesto. Totalizan 28 de créditos de los que 22 corresponden a asignaturas
obligatorias y 6 créditos a asignaturas optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos vy
tecnolégicos de la disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria
mediante la aplicacién de las ciencias basicas. Representan el 27.9 % de los
créditos del plan propuesto. Totalizan 120 de créditos de los que 64



corresponden a asignaturas obligatorias, minimo 40 créditos a asignaturas
obligatorias de eleccién y minimo 16 créditos de asignaturas optativas del area.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los
principios de la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y
preservar infraestructuras y servicios de ingenieria. A esta area corresponde un
14.0 % de los créditos del plan propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los
semestres finales de la licenciatura. Totalizan 60 de créditos de los que 28
corresponden a asignaturas obligatorias y 32 créditos a asignaturas optativas
del area. La suma entre las areas de Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria
Aplicada, representa el 41.9% de los créditos del plan.

Asignaturas Especificas de Sistemas Biomédicos: Las asignaturas de esta
area brindan los conocimientos en los fundamentos bioldgicos, bioquimicos,
médicos y anatomofisioldgicos, que permitirdn al ingeniero integrarlos para
comprender, analizar, desarrollar y evaluar sistemas biomédicos. Representan
el 17.2% de los créditos del plan propuesto. Totalizan 74 de créditos de los que
66 corresponden a asignaturas obligatorias y minimo 8 créditos a asignaturas
optativas del area.

Otros Cursos: Complementan la formacién del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes
mencionadas. Representan el 4.2 % de los créditos propuestos. Todas las
asignaturas de esta area son de caracter obligatorio. El plan de estudios cuenta
con tres moddulos terminales: Logistica Hospitalaria, Biomecanica e
Instrumentacion Biomédica. El alumno debera cursar un minimo de 42 créditos
de asignaturas de Ciencias de la Ingenieria en Sistemas Biomédicos del
modulo seleccionado y elegir otras asignaturas de Ciencias de la Ingenieria en
Sistemas Biomédicos de cualquiera de los otros dos mddulos hasta completar
un minimo de 60 créditos.

El alumno debera cursar las asignaturas optativas de Ingenieria Aplicada en
Sistemas Biomédicos hasta completar un minimo de 32 créditos.

Para cursar la asignatura Estancia, que se ubica en el noveno semestre, el
alumno debe:

e Tener un 80% de avance en los créditos de la licenciatura.

e No cursar otras asignaturas de manera simultanea

e Cumplir con un horario de 8 horas diarias, en un hospital de segundo
nivel, tercer nivel o instituto nacional de salud, asi como en hospitales
privados.

e Tener un proyecto a realizar.

Para fortalecer el dominio de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés, algunos grupos de las asignaturas Temas Selectos podran ser
impartidos en dicho idioma. Sera responsabilidad del alumno que al momento
de la inscripcién cuente con el dominio de la lengua. El Jefe del Departamento
de Ingenieria en Sistemas Biomédicos cuidara que en ningun semestre se
impartan sélo grupos en inglés.



*CL. CR.

1120 08
112112
1122 10
1123 10
1124 06

1220 08
1221 08
1222 02
1223 08
1224 02
1225 08

1320 08
1321 08
1322 08
1209 06
1325 08
1734 08

1433 08
1434 06
0071 11
1436 08
1437 10

1550 10
1569 08
1570 10
1571 08

1691 10
0192 10

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
PRIMER SEMESTRE
NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Algebra

Calculo y Geometria Analitica

Fundamentos de Programacién

Quimica

Redaccion y Exposicion de Temas de Ingenieria

SEGUNDO SEMESTRE

Algebra Lineal

Célculo Integral

Cultura y Comunicacién

Estatica

Introduccion a la Ingenieria en Sistemas Biomédicos
Manufactura

TERCER SEMESTRE

Bioquimica

Calculo Vectorial
Cinematica y Dinamica
Dibujo Mecanico e Industrial
Ecuaciones Diferenciales
Ingenieria Econdmica

CUARTO SEMESTRE

Analisis Numérico
Biologia Celular y Tisular
Electricidad y Magnetismo
Probabilidad
Termodinamica

QUINTO SEMESTRE

Analisis de Circuitos

Estadistica

Ingenieria de Materiales

Introduccion a la Anatomia y Fisiologia |

SEXTO SEMESTRE

Electrénica Basica
Estudio del Trabajo



1693 10
1540 08

1052 06
1807 08
1778 10
1779 08

1895 08
1896 08

1976 20

2080 08

1780 10
2079 10
1781 10
1996 10
1782 08
1783 08
1787 10
1695 10
1996 10
1697 08
1698 10
1699 10
2103 08
1784 08
1785 08
1788 08
0952 08
1786 10
1789 04
1413 08
1790 04
1055 06

Introduccién a la Anatomia y Fisiologia Il
Mecanica de Sdlidos

SEPTIMO SEMESTRE

Etica Profesional
Instrumentacién y Control
Mecanica del Cuerpo Humano
Psicologia Médica

OCTAVO SEMESTRE

Aspectos legales en las Organizaciones de la Atencién Médica
Instalaciones Hospitalarias

NOVENO SEMESTRE
Estancia
DECIMO SEMESTRE

Recursos y Necesidades de México

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Acustica y Optica

Biomateriales

Biotermo Fluidos |

Circuitos Digitales

Diseno de Elementos de Maquinas

Ergonomia

Amplificacion y Filtrado de Sefales Médicas
Andlisis de Biosenales

Circuitos Digitales

Matematicas Avanzadas

Mediciones Clinicas

Sistemas de Medicién y Transductores Médicos
Calidad

Estadistica Aplicada

Evaluaciéon de Proyectos de Inversion
Investigacion de Operaciones |

Optimizacion de Operaciones

Planeacién y Control de Recursos Hospitalarios
Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Introduccion a la Economia

Introduccion al Analisis Econdmico Empresarial
Literatura Hispanoamericana Contemporanea



1791 04 México Nacion Multicultural

1792 02 Seminario Sociohumanistico: Historia y Prospectiva de la Ingenieria
1793 02 Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Politicas Publicas
1794 02 Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Sustentabilidad
1795 02 Taller Sociohumanistico - Creatividad

1796 02 Taller Sociohumanistico- Liderazgo

1797 08 Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos |
1798 08 Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos Il
1799 08 Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos IlI
1897 08 Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos IV
1898 08 Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos V
1899 08 Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos VI
1977 08 Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos VII
1978 08 Temas Selectos del Area Médico-Bioldgica

2200 04 Movilidad |

2201 06 Movilidad II

2202 06 Movilidad llI

2203 06 Movilidad IV

2204 06 Movilidad V

2205 06 Movilidad VI

2206 08 Movilidad VII

2207 08 Movilidad VIII

2208 08 Movilidad IX

2209 08 Movilidad X

2210 10 Movilidad XI

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

LICENCIATURA DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS

007111 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
(Req. 1321)

El alumno analizaré los conceptos, principios y leyes fundamentales del
electromagnetismo. Desarrollara su capacidad de observacién y manejo de
instrumentos experimentales a través del aprendizaje cooperativo.

0192 10 ESTUDIO DEL TRABAJO

El alumno evaluara métodos, procedimientos y procesos con el fin de proponer
mejoras en los procedimientos, en los procesos de produccion de bienes vy
servicios, asi como el incremento de productividad, minimizacion de tiempos y
costos en los sistemas de produccién; considerando el factor humano, la
seguridad, la productividad y la competitividad.



0952 08 OPTIMIZACION DE OPERACIONES

El alumno aplicara las técnicas de optimizacion de operaciones en instituciones
hospitalarias para la formulaciéon y solucion de modelos que resuelvan
problemas de comportamiento no lineal, utilizando métodos y algoritmos,
analizara resultados que ayudaran a la generacion de alternativas en la de
toma de decisiones mas acertadas.

Se auxiliara de programas de computo de propésito especifico, o bien, disenara
programas para computadora que simulen el comportamiento de tales
problemas.

1052 06 ETICA PROFESIONAL

El alumno fortalecera su vocacion humana y profesional, en un marco de
dignidad, cumplimiento del deber y aplicacion consciente de su libertad,
entendiendo la responsabilidad social como guia basica en el ejercicio ético de
su profesion. En la parte tedrica el estudiante conocera el marco filosoéfico
conceptual y adquirira los elementos de contexto sobre los problemas éticos de
la sociedad contemporanea y los del ejercicio profesional de la ingenieria. En la
parte practica, analizara casos éticos paradigmaticos del ejercicio de su
profesion.

1055 06 LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA

El alumno enriquecera una vision propia de su entorno y circunstancias, por la
via del acercamiento guiado a textos literarios de autores hispanoamericanos
contemporaneos, que le apoyen en la asimilacién de valores, en la reafirmacién
de su identidad y en el fortalecimiento de las sensibilidades indispensables en
todo buen profesionista al servicio de la sociedad.

A lo largo del curso, el alumno desarrollara capacidades analiticas y criticas
para la comprension e interpretacion de textos, en el marco de su formacién
como ingeniero. El la parte tedrica del curso, el alumno conocera, elementos de
contexto (sobre géneros literarios y autores y sobre aspectos geograficos,
histéricos, politicos, etc.) para la mejor interpretacion de las lecturas que lleve a
cabo.

En la parte practica, el alumno ejercitara la lectura, su analisis e interpretacion;
desarrollara el comentario critico de los textos leidos y conocera algunos
ejemplos notables de aproximaciones cinematograficas a textos relevantes de
la narrativa hispanoamericana contemporanea.

1120 08 ALGEBRA

El alumno analizara la s propiedades de los sistemas numéricos y las utilizara
en la resolucion de problemas de polinomios, sistemas de ecuaciones lineales
y matrices y determinantes, para que de manera conjunta estos conceptos le
permitan iniciar el estudio de la fisica y la matematica aplicada.



1121 12 CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

El alumno analizara los conceptos fundamentales del calculo diferencial de
funciones reales de variable real y del algebra vectorial, y los aplicara en la
resolucién de problemas fisicos y geométricos.

112210 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

El alumno resolvera problemas aplicando los fundamentos de programacién
para disefiar programas en el lenguaje estructurado C, apoyandose en
metodologias para la solucién de problemas.

112310 QUIMICA

El alumno aplicara los conceptos basicos para relacionar las propiedades de
las sustancias en la resolucién de ejercicios; desarrollara sus capacidades de
observacion y de manejo de instrumentos.

1124 06 REDACCION Y EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA

El alumno mejorara su competencia en el uso de la lengua a través del
desarrollo de capacidades de comunicacion en forma oral y escrita. Valorara
también la importancia de la expresién oral y de la redaccién en la vida escolar
y en la practica profesional. Al final del curso, habra ejercitado habilidades de
estructuracion y desarrollo de exposiciones orales y de redaccion de textos
sobre temas de ingenieria.

1209 06 DIBUJO MECANICO E INDUSTRIAL

El alumno elaborara e interpretara planos dentro de las ramas de la ingenieria,
a fin de poder establecer una comunicacion eficaz durante el ejercicio
profesional.

1220 08 ALGEBRA LINEAL
(Req. 1120)

El alumno analizara los conceptos basicos del algebra lineal, ejemplificandolos
mediante sistemas algebraicos ya conocidos, haciendo énfasis en el caracter
general de los resultados, a efecto de que adquiera elementos que le permitan
fundamentar diversos métodos empleados en la resolucion de problemas de
ingenieria.

1221 08 CALCULO INTEGRAL
(Req. 1121)

El alumno utilizara conceptos del calculo integral para funciones reales de
variable real y las variaciones de funciones escalares de variable vectorial
respecto a cada una de sus variables, para resolver problemas fisicos y
geomeétricos.



1222 02 CULTURA Y COMUNICACION

El alumno valorara la riqueza cultural de nuestro mundo, nuestro pais y nuestra
universidad, mediante el acercamiento guiado a diversas manifestaciones y
espacios culturales, a fin de que fortalezca su sensibilidad, sentido de
pertenencia e identidad como universitario. Asimismo, adquirira elementos de
anadlisis para desarrollar sus capacidades de lectura, apreciacion artistica y
expresion de ideas que le permitan apropiarse de su entorno cultural de una
forma ludica, creativa, reflexiva y critica.

1223 08 ESTATICA
(Req. 1121)

El alumno comprendera los elementos y principios fundamentales de la
mecanica clasica newtoniana; analizar & y resolvera ejercicios de equilibrio
isostatico.

1224 02 INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS

El alumno distinguira lo s conceptos basicos de la ingenieria y la importancia de
su aplicacion en el area de la salud en beneficio de la sociedad. Conocera un
panorama general de la ingenieria en sistemas biomédicos y sus areas de
aplicacion.

1225 08 MANUFACTURA

El alumno aplicard los principales materiales de ingenieria, analizard sus
métodos de obtencion y los procesos empleados para su transformacion en la
industria.

1320 08 BIOQUIMICA
(Req. 1123)

El alumno analizara la estructura y funcion metabdlica de las macromoléculas
bioldgicas.

1321 08 CALCULO VECTORIAL
(Req. 1221)

El alumno aplicara los criterios para optimizar funciones de dos o mas
variables, analizara funciones vectoriales y calculara integrales de linea e
integrales multiples para resolver problemas fisicos y geométricos.

1322 08 CINEMATICA Y DINAMICA
(Req. 1223)

El alumno comprendera los diferentes estados mecanicos del movimiento de
particulas y cuerpos rigidos, considerando tanto sus caracteristicas intrinsecas



como las causas que lo producen. Asimismo, analizara y resolvera problemas
de cinematica y de cinética.

1325 08 ECUACIONES DIFERENCIALES
(Req. 1221)

El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones
diferenciales para resolver problemas fisico s y geométricos.

1413 08 INTRODUCCION A LA ECONOMIA

El alumno comprendera los conceptos y procesos basicos de la economia, en
sus aspectos micro y macroecondémicos, y adquirira elementos de juicio para el
conocimiento y analisis del papel del Estado en la instrumentacion de politicas
econdmicas. Asimismo, valorara las caracteristicas del desarrollo econémico
actual de México y sus perspectivas de evolucién, en el contexto de los retos
econdmicos de nuestro tiempo.

1433 08 ANALISIS NUMERICO
(Req. 1325)

El alumno utilizara métodos numéricos para obtener soluciones aproximadas
de modelos matematicos. Elegira el método que le proporcione minimo error y
utilizara equipo de codmputo como herramienta para desarrollar programas.

1434 06 BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR

El alumno identificara los elementos mas importantes en la biologia celular y
tisular para relacionarlos con las funciones del cuerpo humano.

1436 08 PROBABILIDAD

El alumno aplicara los conceptos y la metodologia basica de la teoria de la
probabilidad para analizar algunos fendmenos aleatorios que ocurren en la
naturaleza y la sociedad.

1437 10 TERMODINAMICA

El alumno analizara lo s principios basicos y fundamentales de la
termodinamica clasica para aplicarlos en la solucion de problemas fisicos.
Desarrollara sus capacidades de observacion y razonamiento légico para
ejercer la toma de decisiones en la solucion de problemas que requieran
balances de masa, energia y entropia; manejara e identificara algunos equipos
e instrumentos utilizados en procesos industriales.

1540 08 MECANICA DE SOLIDOS

El alumno analizara e inferira el comportamiento mecanico de los cuerpos
solidos deformables, con base en la identificacion de las fuerzas internas que



se producen bajo la accién de fuerzas externas, considerando la geometria y
las propiedades mecanicas de los materiales.

1550 10 ANALISIS DE CIRCUITOS

El alumno analizara circuitos eléctricos a partir de los elementos, teoria basica
y leyes correspondientes, el modelado y la resolucion de redes tanto de
corriente directa como en los estados transitorio y sinusoidal permanente, asi
como el manejo de herramientas basicas de simulaciéon con equipo de cémputo
y de instrumentos experimentales de circuitos eléctricos.

1569 08 ESTADISTICA
(Req. 1436)

El alumno aplicara los conceptos de la teoria, metodologia y las técnicas
estadisticas, modelara y resolvera problemas de ingenieria relacionados con el
muestreo, representacion de datos e inferencia estadistica para la toma de
decisiones.

1570 10 INGENIERIA DE MATERIALES

El alumno analizara los fundamentos del comportamiento de los materiales de
ingenieria, de tal forma que pueda seleccionarlos, modificar sus propiedades y
su comportamiento bajo las condiciones de aplicacibn que a cada caso
corresponda.

1571 08 INTRODUCCION A LA ANATOMIA Y FISIOLOGIA |

El alumno sera capaz de comprender y describir las estructuras anatémicas y
las funciones del cuerpo humano.

1691 10 ELECTRONICA BASICA
(Req. 1550)

El alumno disefiara circuitos electronicos analdgicos y digitales, aplicara
técnicas de disefio de circuitos digital es, analdgicos y de potencia usados en
sistemas mecatronicos.

1693 10 INTRODUCCION A LA ANATOMIA Y FISIOLOGIA II
(Req. 1571)

El alumno sera capaz de identificar los sistemas y aparatos que regulan el
funcionamiento del cuerpo humano.

1695 10 ANALISIS DE BIOSENALES
El alumno analizara el comportamiento de sefiales deterministas y aleatorias,

en particular sefiales temporales y sistemas lineales con entradas aleatorias
asociados a las biosenales.



1697 08 MATEMATICAS AVANZADAS

El alumno integrara los conceptos y métodos basicos de la teoria de las
funciones de variable compleja, para la resolucion de problemas de
matematicas e ingenieria.

1698 10 MEDICIONES CLINICAS

El alumno identificara las m ediciones clinicas en el area relacionada con las
Ciencias de la Salud. También ubicara, comparara y practicara los métodos de
medicion, procedimientos, transductores, variables y modelos usados en la
instrumentacion clinica.

1699 10 SISTEMAS DE MEDICION Y TRANSDUCTORES MEDICOS

El alumno identificara los conceptos de la instrumentacién aplicada a el area
meédica; describira, comparara y experimentara los tipos de mediciones; asi
como los métodos y transductores para aplicarlos en el area medica.

1734 08 INGENIERIA ECONOMICA

El alumno evaluara problemas y situaciones que involucran asignacion de
recursos econdmicos, considerando la importancia de los costos, los aspectos
financieros y fiscales, los aspectos inflacionarios, el riesgo y la incertidumbre
desde el punto de vista econémico.

1778 10 MECANICA DEL CUERPO HUMANO
(Req. 1540)

El alumno analizara los aspectos del funcionamiento mecanico del cuerpo
humano, de tal forma que se puedan plantear modelos de la operacion de los
diferentes sistemas, estableciendo las bases para el desarrollo de prétesis,
sistemas artificiales sustitutos y de apoyo.

1779 08 PSICOLOGIA MEDICA

El alumno desarrollara habilidades para establecer una relacién profesional con el
personal médico, el paciente y su con texto, de manera integral, empleando principios
humanistas dentro de la labor médica.

1780 10 ACUSTICA Y OPTICA
(Req. 0071)

El alumno comprendera los aspectos fundamentales del comportamiento de la
luz y del sonido, adquiriendo familiaridad con los modelos matematicos que los
describen, para poder abordar en cursos posteriores y en su ejercicio
profesional los problemas relacionados con la generacién, transmision,
deteccidn y procesamiento de senales Opticas y acusticas.



178110 BIOTERMOFLUIDOS |

El alumno aplicara las ecuaciones fundamentales de la mecanica de fluidos y
de la transferencia de calor a la soluciéon de problemas tipicos de la ingenieria
biomédica.

1782 08 DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

Al finalizar el curso, el alumno analizara y disefara diferentes tipos de
elementos de maquinas y, para cada uno distinguira su forma de operar, sus
procesos de disefio o seleccién, los modos en que ocurre su falla y la forma de
interaccion con otros elementos.

1783 08 ERGONOMIA

El alumno aplicara la ergonomia como una herramienta en el proceso de
disefio, la cual le permitird evaluar de mejor manera la relacion entre usuario y
objeto.

1784 08 ESTADISTICA APLICADA

El alumno inferira comportamientos futuros de operaciones, procesos y
sistemas; mediante la aplicacién del analisis de datos, la confiabilidad y la
inferencia no paramétrica, con el fin de mejorar sus niveles de calidad y
productividad.

1785 08 EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION

El alumno evaluara la factibilidad técnica, econémica, social y financiera de
proyectos, asi como sus consecuencias en el ambito micro y macro econémico,
mediante el trabajo interdisciplinario.

1786 10 PLANEACION Y CONTROL DE RECURSOS HOSPITALARIOS

El alumno disenara y aplicara procedimientos o sistemas para determinar los
volumenes oOptimos de compra e inventarios mediante el uso de modelos,
meétodos y reglas en cualquier sistema de producciéon con la finalidad que
adquiera una actitud y mentalidad analitica.

1788 08 INVESTIGACION DE OPERACIONES |

El alumno formulara y resolvera modelos de sistemas de produccién, de
almacenes, de logistica y cadena de suministro y financieros, utilizando el
enfoque sistémico, diferentes algoritmos de programacion y programas de
computo; y explicara los resultados de las soluciones obtenidas con la finalidad
de soportar una toma de decisiones.



1787 10 AMPLIFICACION Y FILTRADO DE SENALES MEDICAS

El alumno aplicara los arreglos electronicos que permiten la amplificacion y
filtrado de sefiales bioeléctricas.

1789 04 CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

El alumno analizara, desde una perspectiva filoséfica, histérica y social, la
naturaleza y relacién entre el pensamiento cientifico y el desarrollo tecnolégico,
que constituyen el fundamento para la comprension critica de los procesos y la
toma de decisiones en ingenieria, los cuales inciden de manera directa en la
sociedad nacional e internacional y en el medio ambiente.

1790 04 INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL

El alumno valorara la importancia de los diferentes conceptos y procesos
econdmicos que pueden contribuir al exitoso desempefo profesional del
ingeniero como empresario.

1791 04 MEXICO NACION MULTICULTURAL

Esta materia optativa constituye un esfuerzo encaminado a que los estudiantes
profundicen en el conocimiento del México Profundo, sus Pueblos Originarios y
sus Culturas. Partir de ahi, para pensar la construccion de la nueva nacién que
queremos los mexicanos y poder adquirir los conceptos que nos permitan
arribar con elementos suficientes para la discusion. Del necesario cambio del
Estado homogéneo al Estado plural. Partimos del reconocimiento de la
multiculturalidad, para la construccion de un interculturalidad igualitaria. Pasar
del conocimiento del estado del arte de la multiculturalidad para iniciar la
construccion de la interculturalidad igualitaria, la construccion y el
reconocimiento de una naciéon para todos. El objetivo central consiste en
ofrecer a los estudiantes de la universidad un panorama del México de hoy, de
la situacién actual de los pueblos indigenas, la diversidad cultural y los nuevos
esfuerzos que se realizan para construir una nueva naciéon. Se dara énfasis a la
emergencia de los pueblos indigenas y su papel en la reforma del Estado, asi
como la contribucion para abrir la discusién en temas claves de la construccion
de una nueva ciudadania y por ende una nueva visidn respetuosa de las
diferencias culturales. Se trata de reelaborar el tejido entre universidad y
sociedad, poniendo en primer plano del proceso de conocimiento, los aspectos
fundamentales de la discusion actual de los grandes problemas nacionales. El
curso ha sido estructurado en 15 sesiones (mas una adicional para la entrega
del trabajo final), en las cuales se tocaran los temas que acercan al estudiante
al enfoque de la multiculturalidad en la construccién del México del Siglo XXI.
Participaran especialistas, que daran a los estudiantes una vision de la
emergencia de los pueblos indigenas en México y los ejes que ofrecen un
mayor acercamiento al conocimiento del México contemporaneo. Se parte de
que los pueblos indigenas planteen en cuanto a sus recomendaciones como
sujetos histéricos. Con el primero se aportan los conocimientos necesarios para
que conozcan el nuevo enfoque multicultural en la reinvencion del México del
futuro.



1792 02 SEMINARIO SOCJOHUMANiSTICO: HISTORIAY PROSPECTIVA
DE LA INGENIERIA

Con la orientacién del profesor que coordine las actividades del Seminario, el
alumno desarrollara un trabajo de investigacion sobre algun tema especifico
relacionado con la evolucién historica de la ingenieria o con la prospectiva de la
profesiéon. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante efectuara
presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales
seran objeto de un debate critico por parte del grupo y del profesor, para su
retroalimentacion y mejora, de manera previa a su version definitiva. Al término
del Seminario, el alumno hara la presentacién final del trabajo, apoyada por
medios audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre los aspectos
relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

1793 02 SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS
PUBLICAS

Con la orientacién del profesor que coordine las actividades del Seminario, el
alumno desarrollara un trabajo de investigacion sobre algun tema especifico
relacionado con las politicas nacionales en aspectos vinculados con la practica
profesional de la ingenieria en sus distintas ramas. A lo largo del semestre
lectivo, el estudiante efectuara presentaciones en clase sobre el estado de
avance de su trabajo, las cuales seran objeto de un debate critico por parte del
grupo y del profesor, para su retroalimentacién y mejora, de manera previa a su
version definitiva. Al término del Seminario, el alumno hara la presentacion final
del trabajo, apoyada por medios audiovisuales, y entregara un ensayo
argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema investigado y sus
conclusiones.

1794 02 SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y
SUSTENTABILIDAD

Con la orientacion del profesor que coordine las actividades del Seminario, el
alumno desarrollara un trabajo de investigacion sobre algun tema especifico
relacionado con la sustentabilidad. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante
efectuara presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las
cuales seran objeto de un debate critico por parte del grupo y del profesor, para
su retroalimentacion y mejora, de manera previa a su version definitiva.

Al término del Seminario, el alumno hara la presentacién final del trabajo,
apoyada por medios audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre
los aspectos relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

1795 02 TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD

El alumno analizara el concepto de creatividad en sus diferentes expresiones.
Aplicara distintos tipos de estrategias y técnicas que incentiven su creatividad,
las cuales le ayuden a enfrentar los problemas de ingenieria con una vision
mas amplia.



1796 02 TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO

El alumno analizara las habilidades que se requieren para ser un lider;
identificara las que él posee y en su caso las mejorara o las desarrollara,
mediante el uso de herramientas y técnicas que le permitan ejercer un
liderazgo efectivo.

1797 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS
|

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de
la ingenieria en sistemas biomédicos, que se consideren relevantes para su
formacion profesional.

1798 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS I

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de
la ingenieria en sistemas biomédicos, que se consideren relevantes para su
formacion profesional.

1799 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS il

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de
la ingenieria en sistemas biomeédicos, que se consideren relevantes para su
formacion profesional.

1807 08 INSTRUMENTACION Y CONTROL

El alumno distinguira los elementos constituyentes de un sistema general de

medicién y aplicara algunas teorias de control de variables fisicas.

1895 08 ASPECTOS LEGALES EN LAS ORGANIZACIONES DE LA
ATENCION MEDICA

Al concluir el curso, el alumno conocera el marco legal basico de las
instituciones de salud y sera capaz de resolver problemas practicos.

1896 08 INSTALACIONES HOSPITALARIAS

El alumno distinguira los tipo s de instalaciones presentes en una institucion de
salud publica o privada, asi como los principales equipos, componentes,
requerimientos, normas y cuidados en cada una de ellas.

1897 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS IV
El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de

la ingenieria en sistemas biomédicos, que se consideren relevantes para su
formacion profesional.



1898 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS V

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de
la ingenieria en sistemas biomédicos, que se consideren relevantes para su
formacion profesional.

1899 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS VI

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de
la ingenieria en sistemas biomeédicos, que se consideren relevantes para su
formacion profesional.

1976 20 ESTANCIA

El alumno aplicara los cono cimientos de la Ingenieria en Sistemas Biomédicos
en el ambito del Sector Salud para analizar problemas y desarrollar proyectos
que le permitan, por una parte, reforzar su formacion inter- y multidisciplinaria, y
por otra, encontrar soluciones que repercutan en la investigacion y desarrollo
de sistemas biomédicos que beneficien en los servicios de

salud que se prestan a la sociedad.

1977 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS VI

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de
la ingenieria en sistemas biomédicos, que se consideren relevantes para su
formacion profesional.

1996 10 CIRCUITOS DIGITALES
(Reg. 1691)

El alumno aplicara dispositivos de baja, media y alta escala de integracion, asi
como diferentes metodologias y herramientas para el disefio de sistemas
digitales.

207910 BIOMATERIALES

El alumno distinguira las caracteristicas, composicién, estructura,
comportamiento y mecanismos de deterioro de los diferentes tejidos que
constituyen el cuerpo humano, y con esa base poder definir y disefiar aquellos
materiales (polimeros, ceramicos, metales o compuestos) que puedan ser
utilizados en la sustitucion de los tejidos naturales o bien, como apoyo o
soporte de éstos.

2080 08 RECURSOS Y NECESIDADES DE MEXICO

El alumno analizara las necesidades sociales, econdmicas y politicas del pais,
asi como de sus recursos humanos, materiales y financieros, con objeto de
ubicar su futura participacion como ingeniero en el desarrollo integral de



México, y valorar el papel de nuestro pais y el de la ingenieria mexicana en el
mundo actual.

2103 08 CALIDAD

El alumno identificara las metodologias y las técnicas requeridas para disefar,
implantar y evaluar sistemas de calidad que permitan incrementar la
satisfaccion de los clientes y mejorar el desempefio de una organizacion.

2200 04 MOVILIDAD I
2201 06 MOVILIDAD II
2202 06 MOVILIDAD Il
2203 06 MOVILIDAD IV
2204 06 MOVILIDAD V
220506 MOVILIDAD VI
2206 08 MOVILIDAD VII
2207 08 MOVILIDAD Vi
2208 08 MOVILIDAD IX
2209 08 MOVILIDAD X
221010 MOVILIDAD Xl

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacién de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-
semestre corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-
semestre corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el
aprendizaje de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun
su importancia en el plan de estudios, y a criterio de los consejos
técnicos respectivos y del Consejo Universitario.



